Vliv datovych toku
na subjektivni vnimani zvukove kvality
zretézenych neentropickych zvukovych kodeku

XXX. KONFERENCE RADIOKOMUNIKACE, Pardubice 10/2021 Ing. Karel Zyka, Ph.D.
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Kvalita zvuku
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Kvalita zvuku

Vnimani zvuku jako komplexni psychicky proces (3 faze)

* Percepce - vnimani na smyslové urovni (fyzikalni akusticky signal) -> sluch
* Apercepce - vnimani na psychické urovni (struktura, obsah, prozitek) -> zkusenosti

* Recepce - vnimani na rozumove urovni (socialni a historicky kontext) -> estetika

Vstoupi-li zvuk do naseho ucha, objektivita hodnoceni konci
* Jakost (splnéni norem) vs. kvalita zvuku (libi / nelibi) —> estetika zvuku

e Sluchovy vjem si lze predstavit jako komplexni proces v nasem vedomi,
ktery nevyhodnocuje pouze okamzitou informaci o vlastnostech kmitavého
pohybu hmoty, ale souvisi téz se zvukovou pameti a z ni odvozenou zvukovou
zkusenosti a vyvolava odpovidajici psychické reakce.” (prof. Vaclav Syrovy)



Hodnoceni kvality zvuku - metoda MUSHRA

Poslechové testy

Za nejspolehlivéjsi zpusob hodnoceni kvality
zvukovych systému jsou stale povazovany
subjektivni poslechoveé testy.

Existuji osvedcené metody pro hodnoceni
kvality zvuku v horni a dolni oblasti zvukové
kvality. Zddna z téchto metod ale nedava
uspokojivé vysledky pri vyvhodnocovani
zvukovych signalu ve vysilacim prostredi —
stredni zvukova kvalita.

Nova metoda pro subjektivnhi hodnoceni
stredni urovné kvality zvukovych systému.

Metoda MUSHRA (ITU-R BS.1534)

Multi Stimulus test with Hidden Reference and Anchor
(MUSHRA) - Test s vice zvukovymi vzorky se skrytou
referenci a kotvou.

Kromeé skrytych hodnocenych signalu obsahuje
testovaci sada jestée referencni signal, skryty referencni
signal a min 2 skryté kotvy (nizka + stredni kvality).

V ramci jednoho testu obvykle max 12 signalu.

Posluchacsky panel: pre-screening, post-screening
hodnotitelu, zkusenosti, tréninkova faze.

Testovaneé polozky: kriticky material, ktery predstavuje
typicky vysilaci program.



Faktory, ovlivnujici subjektivni
vnimani zvukove kvality
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Faktory, ovliviujici vnimani zvukové kvality

Zvukové kodeky a datoveé toky v digitalnim rozhlasovém a televiznim vysilani

HE-AAC v2 48 az 64 kbit/s
HE-AAC v1 64 az 96 kbit/s
AAC LC 96 az 128 kbit/s
MP3 128 az 192 kbit/s

MPEG 2 192 az 256 kbit/s




Faktory, ovliviujici vnimani zvukové kvality

DIGITALNI VYSILACI RETEZEC




Faktory, ovliviujici vnimani zvukové kvality

DIGITALNI VYSILACI RETEZEC

Distribucni Odbavovaci Modulacni DAB+ -
meédium systém procesor
Prenos ze Distribuce na
studia Headend




|

TN III'IIHIII | "“l"'T.

! ol ||.I.|1|.>I'I'L‘h*|h:h |||||||||||| .

Analyza realnych konfiguraci
zvukovych kodeku DAB+
v Evrope
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Analyza konfiguraci zvukovych kodeku DAB+ v Evropé

 Cetnost pouziti datovych
toku pro kdédovani DAB+
v Evropé

e Samostatne pro kazdy
profil AAC

HE-AAC v2 AACLC

HE-AAC vl
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zdroj: FMLIST, WorldDAB, EBU Digital Radio Report 2020




Analyza konfiguraci zvukovych kodeku DAB+ v Evropé

HE-AAC vl - 82% pripadu
HE-AAC v2 - 15% pripadu

AAC LC

- 3% pripadu

HE-AAC v2 AACLC

HE-AAC vl
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zdroj: FMLIST, WorldDAB, EBU Digital Radio Report 2020




Analyza konfiguraci zvukovych kodeku DAB+ v Evropé

 84% vsech rozhlasovych
stanic je kodovano jednou
ze sedmi konfiguraci:

o HE-AAC v1 / 96 kbit/s (20%)
*  HE-AAC v1 /72 kbit/s (16%)
*  HE-AAC v1 / 88 kbit/s (16%)
*  HE-AAC v1 / 80 kbit/s (14%)
*  HE-AAC v1 / 64 kbit/s (9%)
*  HE-AAC v2 / 48 kbit/s (6%)
*  HE-AAC v2 / 64 kbit/s (4%)

AACLC

HE-AAC v2
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zdroj: FMLIST, WorldDAB, EBU Digital Radio Report 2020




Analyza konfiguraci zvukovych kodeku DAB+ v Evropé

 84% vsech rozhlasovych
stanic je kodovano jednou
ze sedmi konfiguraci:

o HE-AAC v1 / 96 kbit/s (20%)
*  HE-AAC v1 /72 kbit/s (16%)
*  HE-AAC v1 / 88 kbit/s (16%)
*  HE-AAC v1 / 80 kbit/s (14%)
*  HE-AAC v1 / 64 kbit/s (9%)
*  HE-AAC v2 / 48 kbit/s (6%)
*  HE-AAC v2 / 64 kbit/s (4%)

* Dalsich 28 konfiguraci
dosahuje max 1% vyskytu

AACLC
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zdroj: FMLIST, WorldDAB, EBU Digital Radio Report 2020
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Jaky je vliv datovych toku na
subjektivni vnimani zvukové
kvality zretezenych
neentropickych zvukovych
kodeku?

Zaver

Pouzivani ztratové - neentropické psychoakustické komprese
je v oblasti R/TV vysilani nevyhnutelné.

Kompresni algoritmy se neustale zdokonaluji. Soucasny
HE-AAC v2 je Ctyrikrat efektivnéjsi nez puvodni MPEG 2.

Velikost datového toku nerika témer nic o vysledné zvukové
kvalite.

-> Vysledky slepych testd MUSHRA v CRo a HAMU
-> Realna praxe v Evropé

Na vysledné subjektivne vhnimané kvalité zvuku se mnohem
vice nez samotné kodovani uplatiuje primarni kvalita
nahravky na vstupu digitalniho vysilaciho retézce a pocet
zretézenych neentropickych procesu béhem jejiho
Zpracovani.



Distribucni platformy
Ceského rozhlasu

-H”
| | NITH ||| i :
'|.|||||||"|"||"|i||||I |||'||“||| ” "“ ||IT.| ] H”W'V“Hh 'l il i 1||||||||”“|||”|||||“““”||HHi 11 1”1 |:||11-.11'||I|II1“I1I1I|IH|||||||||||||I||HI|||‘ ||| | -

.|IJ:|.=I-I-|I ||.|||"|F & A
L |....|.|a|.LIJ'”r Wi ity | all ||.I.|1|.J'LL‘L'*ILLJJ |||||||||||| , i I Il.ibIJIJ.| ..||I|.|I|h1ﬂ“”l"lllmllll|-l|alll. LT TN N



Distribuéni platformy Ceského rozhlasu

* Cesky rozhlas je véude tam, kde jsou jeho poslucha¢i

-
MujRozhlas
31.12.2021 Cesky rozhlas

opousti AM vysilani




Stanice Ceského rozhlasu

* viech 24 stanic CRo je v DAB+ (v€. multimedialnich dat)
v roce 2021 - dvé noveé stanice

Radiozurnal
Dvojka
Vitava

Plus

Radio Wave
Radio Junior
D-dur

Jazz

Radio DAB Praha
Radiozurnal Sport
Pohoda

CRo Region
Ceské Budé&jovice
Plzen

Liberec

Pardubice

Karlovy Vary

Brno

Ostrava
Vysocina
Olomouc

Zlin

Hradec Kralove

Sever



Stanice Ceského rozhlasu

* viech 24 stanic CRo je v DAB+ (v€. multimedialnich dat)

Radiozurnal
Dvojka
Vitava

Plus

v roce 2021 - dvé nove stanice

Radio Wave
Radio Junior
D-dur

Jazz

Radio Praha
Radiozurnal Spor

Pohoda )

Jonoda 7

CRo Region
Ceské Budé&jovice
Plzen

Liberec

Pardubice

Karlovy Vary

Brno

Ostrava
Vysocina
Olomouc

Zlin

Hradec Kralove

Sever



dle ITU pro 58 dBuV/m a FEC 2



Prodej DAB+ ptijimaca v CR

* Dlouhodoby kontinualni pruzkum prodeje DAB+ prijimacu ve 12
evropskych zemich. GfK pro WorldDAB, aktualné ze srpna 2021.

®* Podil DAB+ prijimacu na celkovém prodeji byl za posledni rok:
14% ze 380 tisic

* DAB+ ma rostouci trend (od roku 2017 vice nez o 100% kazdy rok).
Prodej analogovych prijimacu v celé Evropé klesa.

* VCRje nynijiz kazdé paté prodané radio s tunerem DAB+

* Rocné je v CR registrovano cca 250.000 novych automobild,
nyni s DAB+ (zdroj: SDA-CIA, Svaz dovozc( automobild, 2021).



Novela ZEK a zakona o Ceském rozhlase (15.9.2021)

* \lyvhrazeni DAB+ multiplexu pro Cesky rozhlas
®* Otevreni prostoru pro prideleni komercnich multiplexu
* Implementace EECC (,,DAB+ v autech®)



Dekuji za pozornost



